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3 GRUNDLAGEN

3.1 Auftrag und Bearbeitungsumfang
Die CWS GmbH wurde im Juni 2013 mit der Erstellung des

Generellen Projekts ,,Hochwasserschutz Portschacher Bach und Hollgraben in der
Marktgemeinde Maria Saal und der Stadtgemeinde St. Veit/Glan“

beauftragt.

Ziel des Projekts ist die Hochwasserfreimachung der Ortschaften Moéderndorf und Kading
in der Marktgemeinde Maria Saal fiir das HQi00. Nach Umsetzung der MaRBnahmen soll
die schadlose Abfuhr eines HQigo gewahrleistet werden konnen, aulerdem sind
zusatzliche Sicherheiten vorgesehen (Freibord bei Linearausbau, Verwendung des
frachtigen Ereigniswellenspektrums fiir die Beriicksichtigung der Riickhalteraume).

Die im vorliegenden Projekt geplanten MalBnahmen dienen ausschlielich dem Schutz
vor Oberflaichenwasser, ein Schutz vor Grundwasser und Hangwasser ist nicht

vorgesehen.

Zur Ermittlung der optimalen Loésung erfolgte die Darstellung und Bewertung
verschiedener Varianten im Hinblick auf Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit.

Die Bearbeitung umfasste folgende Punkte:
— Begehung, Grundlagenerhebung
— Festlegung der Bemessungswassermengen
— Bewertung des Ist-Zustandes
— Erstellung von Varianten
— Variantenvergleich und Kosten-Nutzen-Analyse

— Festlegung und Darstellung der Ausbauvariante als Generelles Projekt

3.2 Bearbeitungsbereich

Der Bearbeitungsbereich liegt im Gemeindegebiet von Maria Saal und St. Veit/Glan. Die
betroffenen Siedlungsgebiete liegen in den Ortschaften Moderndorf und Kading
(KG Kading, Tanzenberg, Moderndorf und Galling).

Der Untersuchungsbereich des Portschacher Bachs hat eine Lange von 2,670 km und
verlauft von der Miindung in die Glan bis zum Ortsbeginn von Pértschach am Berg.

Am Hoéllgraben hat der Bearbeitungsabschnitt eine Lange von 0,400 km und reicht von

der Miindung bis zum Bearbeitungsbeginn oberhalb der Gartnerei.
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3.3

34

Der Portschacher Bach und der Hoéllgraben befinden sich im Bearbeitungsbereich zur

Ganze im Zustandigkeitsbereich der Bundeswasserbauverwaltung. Oberhalb fallt der
Portschacher Bach in die Zustandigkeit der WLV.

Allgemeine Gewadsserdaten

Bachname
Gemeinde(n)

Portschacher Bach / Mdderndorfer Bach
Maria Saal, St. Veit an der Glan

Bezirk(e) Klagenfurt - Land, St. Veit
Einzugsgebiet Portschacher Bach
Flache EZG 3,3 km?

Bachlange 2,9 km

Exposition 0]
Héhenunterschied 105 m

Mittleres Gefalle 3,6 %
Mafigeblicher Zubringer Hollgraben
Kompetenz BWV und WLV
Uberschneidung mit der WLV ja

APSFR nein
Ubergeordnete Planung keine

Relevante Projekte

Datengrundlagen

Portschacher Bach Projekt 2014 der WLV

Als Grundlage fir die Bearbeitung wurden folgende Daten verwendet. Die Datenquelle

wird in Klammer angegeben:

— digitale Katastralmappe (Amt der Karntner Landesregierung)

— OK 50 digital (Amt der Karntner Landesregierung)

— digitales Hohenmodell 1m aus Airborne Laserscan (Amt der Karntner

Landesregierung)

— digitales Hohenmodell 10 m (Amt der Karntner Landesregierung)

— digitale Orthofotos (Amt der Karntner Landesregierung)

— Hydraulisches Modell aus GZP (Umweltbiiro Klagenfurt)

— GZP Portschacher Bach (Umweltbiro Klagenfurt)

— Portschacher Bach Projekt 2014 der WLV (WLV, Auszug)

— Flachenwidmungsplan (Amt der Kdrntner Landesregierung)

— Wasserrechte aus dem Wasserbuch (Amt der Karntner Landesregierung)

— Vermessung der Instandhaltung in Kading (Vermessungsbiiro DI Siebenbéck)
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3.5 Einbauten

Im kagis konnten die Wasserleitungen erhoben werden. Der relevante Bereich ist in
Abbildung 1 dargestellt.

Abbildung 1: Planausschnitt Wasserleitung (aus kagis, 24.02.2020)
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Aullerdem wurden die Leitungen der Karnten Netze erhoben. Im Bereich der geplanten
Malnahmen sind keine Gasleitungen betroffen. In allen Bereichen sind allerdings 0,4-KV
und 20-KV-Kabel betroffen. Die Planausschnitte der Karnten-Netze befinden sich in
Anhang 15.

3.6 Altlasten
Im Altlastenatlas des Umweltbundesamts sind im Projektgebiet keine Altlasten
ausgewiesen.

3.7 Terrestrische Vermessung

Zusatzlich zum hydraulischen Modell aus dem GZP (Umweltbiiro Klagenfurt) wurde der
Portschacher Bach in Kading vermessen, da hier InstandhaltungsmaBnahmen
durchgefiihrt wurden. Diese Vermessung wurde dann in das hydraulische Modell
eingepflegt.

3.8 Hydrologie

Vom AKL, Abteilung 12, Unterabteilung Hydrografie, Herrn DI MOSER, wurden die
folgenden hydrologische Gutachten erhalten.

e HQu-Ermittlung Mdéderndorfer Bach / Portschach a. Berg
e HQu-Ermittlung Mdéderndorfer Bach / unter Moderndorf

Aus dem Gefahrenzonenplan liegt weiters ein Gutachten fiir den Héllgraben vor:
e HQu-Ermittlung Hollgraben / Mindung Moderndorfer Bach
Samtliche Gutachten befinden sich im Anhang 1.

Tabelle 1: Kennwerte der (Teil-) Einzugsgebiete aus den Hydrologischen Gutachten

EZG [km?] GF[-] HQuo0 [M?/s]
Portschacher Bach / Pértschach
1,91 5,5 8,6

am Berg
Portschacher Bach / unterhalb

. 2,80 51 9,5
von Mdderndorf
Hollgraben / Miindung 0,3 4,1 2,0

Basierend auf den vorhandenen Gutachten wurden weitere Stiitzpunkte eingefiigt und
der hydrologische Langenschnitt erstellt. AuBerdem wurden die Abflusswerte fir HQzo
und HQaoo fir alle Stlitzpunkte ermittelt (vgl. Anhang 1).
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Tabelle 2: hydrologischer Langenschnitt Portschacher Bach

Station
EZG GF HQ30 HQ100 HQ300
Reinwasser

Pértschach WLV GAHD 1,91 5,5 4,9 8,6 11,9
Moéderndorf CWS 241 54 5,2 9,2 12,6
nach Moderndorf GAHD 280 5,1 5,4 9,5 13,0
Kading ober Miindung Hollgraben CWS 3,28 5,1 6,0 10,4 14,3
Kading unter Miindung Hollgraben CWS 3,54 5,1 6,3 10,9 14,9
Mindung CWS 3,59 51 6,4 11,0 15,1

Tabelle 3: hydrologischer Langenschnitt Hollgraben

Station
EZG GF HQ30 HQ100 HQ300
Reinwasser
Moderndorf vor Hollgraben 5,3 8,9 12,3
Hollgraben GAHD 0,30 4,1 1,0 2,0 2,6
Kading unter Miindung Hollgraben 6,3 10,9 14,9
Miindung 6,4 11,0 15,1

Flr den Stltzpunkt Pértschach am Berg und den Stitzpunkt unterhalb von Moéderndorf
wurden aullerdem vom Hydrografischen Dienst, DI MOSER, die frachtigen HQioo-
Wellenscharen erhalten. Die Gutachten befinden sich in Anhang 2.

Ist—Zustand

Um zusdtzlich zu den erhaltenen Uberflutungsflichen aus dem GZP auch die
Wassertiefen darstellen zu kénnen, wurde der Ist-Zustand nachgerechnet. Dabei wurde
der Zulauf unterhalb von Poértschach am Berg instationdr angesetzt (Welle siehe
Anhang 2). Alle weiteren Gebietszuflliisse wurden stationar angesetzt, damit ist in diesem

Bereich das worst-case-Szenario relevant.
Der Hollgraben wurde ebenfalls instationdr berechnet.

Die Berechnungen fir den Ist-Zustand erfolgten fir Reinwasser mit 10 %

Geschiebezuschlag.

-10 -
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3.9.1 Beschreibung der Morphologie (aus GZP)

Auszug aus dem GZP Poértschacher Bach (Umweltbiiro Klagenfurt):

Bis FLKM 2,900 flieRt der Bach durch bewaldetes Gebiet. In diesem Bereich kann bei
Auftreten von Hochwasserereignissen Sediment und Biomasse mobilisiert werden. Bei
Portschach am Berg Haus Nr. 9 erreicht der Portschacher Bach die Kompetenzgrenze
zwischen WLV und BWV. Der Gewasserabschnitt stellt in seiner Gesamtheit einen
naturnahen FlieBabschnitt dar.

Zwischen FLKM 2,900 und FLKM 2,540 (Abschnitt Pértschach am Berg) durchflieSt der
Bach Siedlungsgebiet. Die insgesamt 6 Rohreinbauten in diesem Abschnitt mit
Rohrdurchmessern von 0,5 m bis 1,0 m bilden anthropogene Abflusshindernisse, welche
im Hochwasserfall durch den erhohten Feststofftransport bzw. die erhohte
Abflussmenge zur Abdichtung neigen (Verklausungsgefahr). Die Ufersicherung in diesem
Bereich wird an FlieRstrecken ohne Rohreinbauten zwischen FLKM 2,900 und FLKM 2,690
durch Blocksteinwurf bewerkstelligt. Zwischen FLKM 2,690 und FLKM 2,540 werden die
Uferbereich linksufrig aus einem Stralendamm und rechtsufrig durch eine
Grundstiicksgrenze mit Geholz gebildet. Insgesamt ist die FlieBstrecke in Portschach am
Berg durch anthropogene Eingriffe am Portschacher Bach gepragt.

Die stark regulierte Abflusssituation verandert sich zwischen FLKM 2,540 und FLKM 1,570
(Abschnitt LandesstraBe). Auf dieser FlieRstrecke reichen landwirtschaftliche Flachen an
den Uferbereich des Bachs bis dieser bei FLKM 2,390 einen FlieRabschnitt erreicht, der
durch eine ausgepragte Gerinneeintiefung mit Baumbewuchs gekennzeichnet ist. Die
Bachsohle ist frei von Einbauten. Ufererosion in den Prallkurven des Bachs deutet auf
hohe Dynamik in diesem Bereich. Bedingt durch den hohen Totholzanteil und die
Biomasse besteht in diesem Abschnitt die Gefahr der Verklausung und somit des Einstaus
vom Portschacher Bach. Unabhadngig von einem moglichen Einstau kann der
Feststoffanteil am Abfluss in diesem Bereich bei einer Wasserspiegelerh6hung bedingt
durch die vorhandenen Feinkornfraktionen im Uferbereich zunehmen.

Der Portschach Bach flieRt zwischen FLKM 1,570 und FLKM 1,380 (Abschnitt Moderndorf)
durch die Ortschaft Moderndorf. Die Siedlungstatigkeit zwingt den Bach in ein
Trapezgerinne (groBtenteils straBenbegleitend), welches bis FLKM 1,430 aus Beton
gefertigt ist und anschlieRend naturndaher aus Blocksteinwurf und Grasbdschung
hergestellt ist. In diesem Abschnitt passiert der Bach drei Durchlasse mit lichten H6hen

zwischen 0,66 m und 0,81 m.

Im nachfolgenden Abschnitt zwischen FLKM 1,380 und FLKM 0,800 (Abschnitt
Moderndorf-Kading) durchflielt der Bach eine naturnahe Strecke mit Baumbewuchs
(hoher Totholzanteil und hoher Biomasseanteil) bis zum Erreichen des Sperrenbauwerks

bei FLKM 1,010. Der Regulierungsgrad erhoht sich ab FLKM 1,010 und bleibt bis zum
-4

-11 -
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FLKM 0,800 unverandert. Auf dieser FlieBstrecke wird das linke Bachufer durch den
Stralendamm und das rechte Bachufer durch Grundstiicksgrenzen mit Baumbewuchs
gebildet.

Zwischen FLKM 0,800 und FLKM 0,480 (Abschnitt Kading) passiert der Portschacher Bach
die Ortschaft Kading. In diesem Abschnitt werden 3 Durchldsse mit lichten Hohen
zwischen 1,10 m und 1,30 m passiert. Das Bachbett zeigt einen gestreckten Verlauf und
die Uferboschung wird durch Rasenbewuchs befestigt. Bedingt durch das Heranreichen
von Grundstlicken an den Bach kommt es in diesem Abschnitt zur Ablagerung von
Gartenabfillen (Rasenmahd, Baumschnitt) an der Uferboschungsoberkante. Diese
Tatsache erhéht den potentiellen Biomasseeintrag im Hochwasserfall.

Im letzten FlieRabschnitt vor der Miindung des Portschacher Bachs in die Glan zwischen
FLKM 0,480 und FLKM 0,000 (Abschnitt Miindungsbereich) wird der Bach linksufrig von
einem Stralendamm begrenzt. Rechtsufrig reichen landwirtschaftliche Flachen bis an die
Uferbdschungsoberkante. In diesem Abschnitt zeigt das Bachbett einen gestreckten
Charakter.

3.9.2 Beschreibung des Abflussgeschehens (aus GZP)

Auszug aus dem GZP Portschacher Bach (Umweltbiiro Klagenfurt):

Die Spiegellagenberechnungen wurden mittels eines 2-dimensionalen
Stromungsmodells ermittelt. Unter Verwendung von diskreten Zeitschritten wurden fir
den instationdren Abfluss Anschlaglinien fir HQso, HQi00 und HQz00 ermittelt.

Abschnitt Portschach am Berg

Aufgrund der Vielzahl von Rohreinbauten, der teilweise sehr geringen Transportkapazitat
und unter der Annahme, dass im Hochwasserfall eine Verklausung (teilweise Abdichtung)
der Rohre stattfindet Giberflutet der Pértschacher Bach bereits bei einem HQzo-Ereignis
Teile des Vorlandes.

Die Modellrechnung zeigt, dass mogliche Retentionsflichen im Bereich der Parzellen
453, 450/1 und 450/2 unwesentlich zur Dampfung des Wellenabflussscheitels beitragen.
Der Uberwiegende Teil des Vorlandabflusses flieRt tiber die Parzellen 399/2, 395, 397/1
und 404/1 orographisch rechts in Richtung LandesstraRe L 71a. In diesem Bereich ist bei
einem HQuoo Ereignis mit Bodenabtrag aufgrund der errechneten Schleppspannungen zu
rechnen. Insgesamt sind in Pdrtschach am Berg 21 Objekte bei einem HQigo Ereignis
gefahrdet.
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Abschnitt Méderndorf

Der Portschacher Bach ufert bereits bei einem HQzg Ereignis aus und flief3t Gber die links
vom Bach verlaufende StraRe bzw. gelegene Siedlung durch Méderndorf.

Rechts vom Bach gelegene Objekte werden in verhdltnismal3ig geringer Anzahl
gefahrdet. Bei den zwei Briicken in diesem Bereich stellt sich bei einem HQzo Ereignis
bereits Druckabfluss ein. Das Spiralrohr bei FLKM 1,444 kann die Wassermenge bei einem
HQso Ereignis nicht mehr abfiihren. Insgesamt sind in diesem Bereich bei einem HQioo
Ereignis 12 Objekte gefahrdet.

Abschnitt Kading

In der Ortschaft Kading wird bei einem HQugo Ereignis der Siedlungsbereich beidseits des
Bachs Uberflutet. Die Briicke bei FLKM 0,692 bildet einen markanten Punkt, an dem der
Portschacher Bach ins Vorland ausbricht. Ein zweiter Punkt liegt am Anfang der nach
Suden verlaufenden Tiefenlinie bei Parzelle 1118. Der vorhandene Damm im Bereich der
Parzellen 715/7 und 677 wird nach der geplanten Offnung umstrémt und bildet somit
zukiinftig kein Abflusshindernis mehr fiir vom Portschacher Bach anstromendes Wasser.
Der Hollgraben flielt in einem Bachbett mit teilweise sehr geringen Uferhéhen und ufert
bei einem HQz0 bzw. HQuigo Ereignis im Bereich der Gartnerei aus.

Insgesamt werden im Bereich der Ortschaft Kading bei einem HQigo Ereignis 50 Objekte
gefahrdet.

Zusammenfassend ausgedriickt, sind bei einem HQzo Ereignis am Portschacher Bach 61
Objekte gefahrdet. Bei einem HQioo Ereignis werden 22 zusatzliche Objekte gefdhrdet,
so dass in Summe bei einem HQio0 Ereignis 83 Objekt gefahrdet sind.
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Bei HQuoo stellen sich die Verhaltnisse flr den IST-Zustand wie folgt dar.

Tabelle 4: Hydraulische Kapazitat (aus GZP)
TYP KM KOK KUK WSP100 TYP100
Rohr 2,589 551,83 551,51 552,42 Uberstromt
Rohr 2,554 551,56 551,10 551,54 Uberstréomt
Rohr 2,408 546,93 547,73 548,00 Uberstréomt
Bricke 1,511 484,17 483,96 484,10 Druckabfluss
Rohr 1,449 481,80 481,80 482,61 Uberstromt
Briicke 1,390 480,82 480,58 481,00 Uberstromt
Brucke 0,940 461,55 461,33 461,59 Uberstromt
Rohr 0,049 458,85 458,52 459,11 Uberstromt
Briicke 0,786 459,17 458,65 458,58 Freispiegelabfluss *)
Briicke 0,696 457,25 456,98 457,28 Uberstromt
Brucke 0,534 456,25 456,14 456,23 Druckabfluss
Briicke 0,281 455,61 455,45 455,30 Freispiegelabfluss *)
Rohr 0,013 454,58 453,30 454,92 Uberstromt

*) Bei den Briicken bei FLKM 0,786 und FLKM 0,281 tritt bei den Berechnungen des GZP
nur deshalb Freispiegelabfluss auf, weil ein Teil der Wassermenge im Vorland an der

Briicke vorbeiflief3t.
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3.10 Okologie und Naturschutz

3.10.1 Nationaler Gewidsserbewirtschaftungsplan (NGP)

Im NGP ist der Pértschacher Bach nicht ausgewiesen.

3.10.2 Biotopenkataster

Im vorliegenden Biotopenkataster (Biotope Karntens) sind im Projektgebiet folgende
Flachen ausgewiesen.

932
Strauchweidenbruch-
und -sumpfwasld

13.23.1BT
| Gestreckter S
Hugellandbach . s
358 9 S R N
' ; 95.1 BT Ahorn-Eschen-Edellsubwald [

7
T
> )

9.5.1 BT Ahorn-Eschen-Edellaubwald |

Abbildung 2: Betroffene Biotope

3.10.3 Schutzgebiete

Der Damm und der Grundablass des geplanten RHBs Portschach liegen am westlichen
Rand des Landschaftsschutzgebiets Horzendorfer See — Tanzenberg.

Betroffene Schutzgebiete von Wasserversorgungsanlagen sind in Kapitel 9.1 angefiihrt.
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3.10.4 Grundsdtze und MalRnahmen

Grundsatzlich ist bei der Planung von HochwasserschutzmaRBnahmen der 6kologische
Zustand des Gewadssers zu erhalten bzw. zu verbessern.

Grundsatze:

e Errichtung der Sicherungen im Sinn des naturnahen Wasserbaus. Raue Verlegung
der Wasserbausteine, Uberschiittung mit geeignetem Erdmaterial.

e Einbau der im Zuge der BaumaRBnahmen gewonnenen Wurzelstocke von
Laubbdaumen zur zusatzlichen Strukturierung der Béschungen.

e Erhaltung eines FlieBgewasserkontinuums und damit verbundener
Durchgéangigkeit durch Vermeidung von Absturzhéhen von mehr als 20 cm.

e Sorgfaltiger Umgang mit bestehenden Gehdlz- und Baumaltbestinden; diese
sollten im Zuge der Bauarbeiten soweit als moglich erhalten bleiben.

MalBnahmen zum Erhalt des guten o6kologischen Zustands bzw. zur Verbesserung des
Okologischen Zustands:

Drosselbauwerke: fischpassierbar

Linearausbau Podrtschach: nur punktuelle Sohlsicherung, strukturierte Sohle,
Niederwasserrinne, rechtsufrige Bepflanzung mit standorttypischen Baumen und
Strauchern oberhalb des Freibords

Schotterfang Mdderndorf inkl. Zu- und Ablaufgerinne: nur punktuelle Sohlsicherung,
strukturierte  Sohle, Niederwasserrinne, teilweise  Bepflanzung mit
standorttypischen Baumen und Strauchern oberhalb des Freibords

Linearausbau Moéderndorf - auRerhalb der Engstelle: nur punktuelle Sohlsicherung,
strukturierte  Sohle, Niederwasserrinne, teilweise Bepflanzung mit
standorttypischen Baumen und Strauchern oberhalb des Freibords

Linearausbau Moderndorf - Engstelle: nur punktuelle Sohlsicherung, strukturierte Sohle,

Niederwasserrinne

Linearausbau Hollgraben: nur punktuelle Sohlsicherung, strukturierte Sohle,
Niederwasserrinne, teilweise Bepflanzung mit standorttypischen Baumen und
Strauchern oberhalb des Freibords

Flutmulden: Einsden der Flachen mit standorttypischen Rasenmischungen, teilweise
Bepflanzung standorttypischen Baumen und Strauchern oberhalb des Freibords
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3.11 Geologie und Hydrogeologie
Gem. geologischer Karte (kagis) wird der Untergrund hauptsachlich gebildet durch

Von Flkm 0,0 bis Flkm 0,8
— Junge Talbéden, Auzonen, Wildbachschutt

Von Flkm 0,8 bis 1,1
— Moréanen, Moranenstreu (Pleistozan bis Holozan)

Von Flkm 1,1 bis 1,4
— Phyllit, Schiefer, Phyllonit, Leukophyllit

Von Flkm 1,4 bis 2,7
— Mordanen, Moranenstreu (Pleistozan bis Holozan)

Bei FLKM 2,450 befindet sich die Huberquelle 1 (inkl. engerem und weiterem
Schutzgebiet) der WG Moderndorf (Postzahl 204/3071).

3.12 Bodenmechanik

Bei Bedarf wird vom Amt der Karntner Landesregierung ein Bodenmechanisches
Gutachten fir das vorliegende generelle Projekt beauftragt. Die vorgesehenen Punkte
fiir die Bodenuntersuchungen sind im Lageplan 14 dargestellt.

3.13 Feststoffhaushalt

Derzeit wird das Projekt 2014 der WLV am Pdrtschacher Bach in Pértschach am Berg
umgesetzt. Nach der Verbauung ist mit einem Restgeschiebegehalt von nur mehr1-2 %
zu rechnen (Projekt 2014, WLV).

Daher wurde im vorliegenden Projekt fiir die Mallnahmen am Portschacher Bach
Reinwasserabfluss angesetzt.

Um in den freien FlieRstrecken mobilisiertes Geschiebe zuriickzuhalten, wird oberhalb
von Mdderndorf ein Schotterfang errichtet, und der bestehenden Schotterfang oberhalb
von Kading adaptiert.

Beim Hollgraben sind keine Mallnahmen zum Feststoffriickhalt vorgesehen, die
Berechnungen erfolgten somit mit Reinwasser plus 10 % Geschiebezuschlag.
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3.14 Gefahrenpotential

Das Gefahrenpotential wurde im Zuge der Erstellung des Gefahrenzonenplans erfasst
und dargestellt. Seit der Erstellung des GZP errichtete Gebdaude wurden zusatzlich erfasst

und eingearbeitet.

Darauf aufbauend wurde im Zuge der Kosten-Nutzen-Analyse das Schadenspotential fiir
das HQso, HQ100 und HQz00 ermittelt.

In den IST-Zustands-Planen sind samtliche bei Hochwasser gefahrdeten Objekte

dargestellt (Lageplane 3.1 bis 3.3).
HQso 51 Objekte
HQioo 63 Objekte
HQz00 73 Objekte

Die Gefahrdung der Objekte erfolgt rein durch den Hochwasserabfluss, es sind gemaR
Gefahrenzonenplan keine Schaden durch Hangrutsch oder Vermurung zu erwarten.

Die im vorliegenden Projekt geplanten Mallnahmen dienen ausschlieSlich dem Schutz
vor Oberflachenwasser, ein Schutz vor Grund- und Hangwasser ist nicht vorgesehen.
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4 VARIANTENUNTERSUCHUNG

Um die technisch und wirtschaftlich optimale Losung zu ermitteln, wurden jeweils vier

Varianten am Portschacher Bach und am Hollgraben definiert.

Die Varianten wurden mittels Kosten-Nutzen-Untersuchung (KNU) miteinander
verglichen. Gemeinsam mit dem Auftraggeber und den Vertretern der Behdrden wurde
am Portschacher Bach die zu realisierende Variante 2 ,,RHB mit maximaler Retention und

Linearausbau” festgelegt, am Hollgraben die Variante 4, Flutmulde”.

4.1 Beschreibung der Varianten am Portschacher Bach

Die zu untersuchenden Varianten wurden gemeinsam mit den Behdérdenvertretern
festgelegt. Alle Varianten sind im Lageplan 5 dargestellt.

— Variante 1 — Linearausbau

— Variante 2 — RHB mit maximaler Retention und Linearausbau

— Variante 3 — RHB mit minimaler Retention und Linearausbau

— Variante 4 — RHB mit mittlerer Retention und Linearausbau

Die Bemessung der Retentionsbecken erfolgte mit der frachtigen HQioo-Wellenschar
(Anhang 2).

Flr samtliche Varianten wurden die erforderlichen Gerinnequerschnitte (vor-)bemessen.

Die Bemessungstabellen befinden sich in Anhang 3.

Weiters wurden fir die Rulckhaltebecken die erforderlichen Retentionsvolumina

abgeschatzt (siehe Anhang 4).

Die bei allen Varianten erforderlichen MaRnahmen sind im Lageplan 5 dargestellt.
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4.1.1 Bemessungswassermengen Portschacher Bach

Im Zuge der Vorbesprechungen wurde festgelegt, dass sowohl oberhalb von Moéderndorf
als auch oberhalb von Kading bei allen Varianten ein Feststoffriickhalt vorzusehen ist.
Oberhalb von Portschach am Berg wird derzeit das Projekt 2014 der WLV umgesetzt,
sodass auch hier kein Feststofftransport mehr zu erwarten ist. Daher basieren samtliche
Bemessungen auf Reinwasserabfluss.

Tabelle 5: Bemessungswassermengen fiir alle Varianten

Portschacher Bach

Geschiebeanteil 0%
Station
EZG GF BHQ V1 BHQ V2 BHQV3 BHQ V4
ohne Geschiebe

Portschach WLV GAHD 191 55 8,6 8,6 8,6 8,6
Moderndorf CWS 2,41 54 9,2 1,1 2,6 1,6
nach Moderndorf GAHD 2,80 5,1 9,5 1,4 2,9 1,9
Kading ober Miindung Hollgraben CWS 3,28 5,1 10,4 2,3 3,8 2,8
Kading unter Miindung Hollgraben CWS 3,54 5,1 10,9 2,8 4,3 3,3
Miindung CWS 359 5,1 11,0 2,9 4,4 34

4.1.2 Portschacher Bach Variante 1: Linearausbau

Der Linearausbau erfolgt auf den bestehenden Bachachsen.

Die Vorbemessung befindet sich in Anhang 3, die MalRnahmen sind im Lageplan 5
dargestellt.

Vorteile:

— Hochwasserfreie Ortsgebiete

Nachteile:
— Sehr hoher baulicher Aufwand
— Neuerrichtung samtlicher Briicken und Durchlasse
— Enge Platzverhaltnisse vor allem in Mdéderndorf
— Gewasserokologisch nicht vertretbar
— Entfall der Retention
— Gefélleausgleich bis zur Glan notwendig

— Sehr grolRe Schotterfange
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4.1.2.1 Bemessungswerte
— Unterhalb von Pértschach am Berg: BHQ = 8,6 m3/s

— In Méderndorf: BHQ = 9,2 bzw. 9,5 m3/s
— In Kading: BHQ = 10,4 bzw. 10,9 bzw. 11,0 m3/s

4.1.2.2 Mafinahmen:

Unterhalb von Pértschach am Berg:
— Oberhalb: Ausbau WLV (laufendes Projekt)
— Gerinne Linearausbau ober LandesstralRe

— 2 Briicken neu

Moderndorf
— Linearausbau (hart)
— 3 Briicken neu
— Ufer und Sohlsicherungen oberhalb von Méderndorf
— Ausschotterungsplatz oberhalb von Méderndorf
— Wildholzfang

— Linearausbau bis Mindung Hollgraben (mit Flussbausteinen)

— Linearausbau von Mindung Hollgraben bis Ortsende (mit Flussbausteinen)
— Ausschotterungsplatz oberhalb der Ortschaft Kading vorsehen (adaptieren)
— 5 Briicken neu

— Adaptierung Sandfang unterhalb von Kading

— Ufer- und Sohlsicherungen oberhalb von Kading

4.1.3 Portschacher Bach Variante 2: maximale Retention mit minimalem Linearausbau

Unterhalb von Pértschach am Berg wird im Bereich der natirlichen Retention ein RHB im
Nebenschluss errichtet. Der bestehende StraBendamm wird erhéht und als
Rickhaltedamm verwendet. Der bestehende Durchlass unter der LandesstraRe wird als
Drossel adaptiert. Die Einleitung des Hochwasserabflusses in das RHB erfolgt Gber eine
Flutmulde. Die Hochwasserentlastung erfolgt lber die Landesstralle. Der Grundablass

wird als Rohrkanal ausgebildet.

Im Ortsgebiet von Moderndorf ist zusatzlich ein Linearausbau erforderlich, in Kading sind

die Gerinnequerschnitte ausreichend.

Die Vorbemessung der Gerinne befindet sich in Anhang 3, die iberschlagige Bemessung
des RHB in Anhang 4. Die MaRnahmen sind im Lageplan 5 dargestellt.

-4
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Vorteile:
— Hochwasserfreie Ortsgebiete
— Kompensation der bestehenden Retention durch das Riickhaltebecken
— Minimaler Linearausbau, keine AusbaumaBBnahmen in Kading
— Minimale Schotterfange

Nachteile:
— Flachenbedarf fiir das RHB (Ackerland)

4.1.3.1 Bemessungswerte
— Drosselwassermenge: Qgmin: 0,5 m3/s
— In Méderndorf: BHQ: 1,1 bzw. 1,4 m3/s
— In Kading: BHQ: 2,3 bzw. 2,9 m3/s

4.1.3.2 Mafinahmen

Unterhalb von Portschach am Berg
— Oberhalb: Ausbau WLV (laufendes Projekt)

— Gerinne Linearausbau ober LandesstraRe 96 Ifm

— 1 Bricke neu
— Hochwasserriickhaltebecken im Seitenschluss
— Grundablass mittels Rohrkanal

— Hochwasserentlastung tber die LandesstraRe

Méderndorf
— Instandhaltung oberhalb von Méderndorf
— Linearausbau 280 Ifm (teilweise hart)
— 3 Briicken neu
— Ausschotterungsplatz oberhalb von Méderndorf
— Wildholzfang

— Ufer und Sohlsicherungen oberhalb von Méderndorf

— Ufer- und Sohlsicherungen oberhalb von Kading
— Adaptierung Wildholz- und Schotterfang
— Adaptierung Sandfang unterhalb von Kading

— 4 Bricken neu
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4.1.4 Portschacher Bach Variante 3: Minimale Retention mit erforderlichem

Linearausbau

Bei dieser Variante wird der bestehende StraBRendamm nahezu unverdndert als
Rickhaltedamm verwendet. Fir die Hochwasserentlastung muss ein Teil des
StraBendamms abgesenkt werden.

In den Ortsgebieten von Modderndorf und Kading sind zusatzlich lineare

AusbaumafRnahmen erforderlich.

Die Vorbemessung der Gerinne befindet sich in Anhang 3, die iberschlagige Bemessung
des RHB in Anhang 4. Die MalRnahmen sind im Lageplan 5 dargestellt.

Vorteile:
— Hochwasserfreie Ortsgebiete

— Teilweise Kompensation der bestehenden Retention durch das Riickhaltebecken

Nachteile:
— Flachenbedarf fir das RHB (Ackerland)
— Linearausbau in Moderndorf und Kading trotz Retention

— Verrohrung in Méderndorf (Bypass)

4.1.4.1 Bemessungswerte
— Drosselwassermenge: Qgmax: 2,0 m3/s
— In Méderndorf: BHQ: 2,6 bzw. 2,9 m3/s
— In Kading: BHQ: 3,8 bzw. 4,4 m3/s

4.1.4.2 Mafinahmen

Unterhalb von Portschach am Berg
— Oberhalb: Ausbau WLV (laufendes Projekt)

— Gerinne Linearausbau ober Landesstrafle 96 Ifm

— 1 Briicke neu

— Hochwasserriickhaltebecken im Seitenschluss (Technische
RiickhaltemalRnahmen minimal, Ausniitzung der natlirlich vorhandenen
Volumina)

— Grundablass mittels Rohrkanal

— Hochwasserentlastung Uber die LandesstralRe (Absenkung StraRenkdrper)
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Méderndorf
— Instandhaltung oberhalb von Méderndorf
— Linearausbau
— Bypass Rohrkanal DN1000 samt Abwurfbauwerk
— 3 Bricken neu
— Ausschotterungsplatz oberhalb von Méderndorf
— Wildholzfang

— Ufer und Sohlsicherungen oberhalb von Moéderndorf

— Instandhaltung oberhalb von Kading

— Linearausbau (Flussbausteinen)

— Ufer- und Sohlsicherungen oberhalb von Kading
— Adaptierung Wildholz- und Schotterfang

— Adaptierung Sandfang unterhalb von Kading

— 4 Brucken neu

4.1.5 Portschacher Bach Variante 4: Mittlere Retention mit erforderlichen Linearausbau

Bei dieser Variante wird der bestehende Stralendamm teilweise aufgehoéht, um den
Freibord flr das RHB sicherzustellen. Fir die Hochwasserentlastung muss ein anderer
Teil des StraBendamms abgesenkt werden.

In den Ortsgebieten von Mdéderndorf und Kading sind ebenfalls zusatzlich lineare

Ausbaumafinahmen erforderlich.

Die Vorbemessung der Gerinne befindet sich in Anhang 3, die Gberschlagige Bemessung
des RHB in Anhang 4. Die MaRnahmen sind im Lageplan 5 dargestellt.

Vorteile:
— Hochwasserfreie Ortsgebiete
— Teilweise Kompensation der bestehenden Retention durch das Riickhaltebecken

Nachteile:
— Flachenbedarf fir das RHB (Ackerland)
— Linearausbau in Méderndorf und Kading trotz Retention

— Verrohrung in Méderndorf (Bypass)
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4.1.5.1 Bemessungswerte
— Drosselwassermenge: Qgopt: 1,0 m3/s
— In Méderndorf: BHQ: 1,6 bzw. 1,9 m3/s
— In Kading: BHQ: 2,8 bzw. 3,4 m3/s

4.1.5.2 Mafinahmen

Unterhalb von Portschach am Berg
— Oberhalb: Ausbau WLV (laufendes Projekt)
— Gerinne Linearausbau ober LandesstralRe 96 Ifm

— 1 Briicke neu

— Hochwasserriickhaltebecken im Seitenschluss (Technische
RickhaltemaRnahmen Optimum)

— Grundablass mittels Rohrkanal

— Hochwasserentlastung Gber die Landesstralle (Absenkung Strallenkorper)

Méoderndorf
— Instandhaltung oberhalb von Méderndorf
— Linearausbau (mit Flussbausteinen)
— Bypass Rohrkanal DN1000 samt Abwurfbauwerk
— 3 Briicken neu
— Ausschotterungsplatz oberhalb von Mdéderndorf
— Wildholzfang

— Ufer und Sohlsicherungen oberhalb von Méderndorf

— Linearausbau (Flussbausteinen)

— Ufer- und Sohlsicherungen oberhalb von Kading
— Adaptierung Wildholz- und Schotterfang

— Adaptierung Sandfang unterhalb von Kading

— 4 Briicken neu
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Die zu untersuchenden Varianten wurden gemeinsam mit den Behoérdenvertretern

festgelegt. Alle Varianten sind im Lageplan 6 dargestellt.

— Variante 1 — Linearausbau

— Variante 2 — Umlegung mit RHB Moderndorf am Portschacher Bach

— Variante 3 — Hochwasserschutzdamme

— Variante 4 — Flutmulde mit Instandhaltung

Die Bemessung des Retentionsbeckens erfolgte mit der frachtigen HQioo-Wellenschar

(Anhang 2).

Die Vorbemessung der Gerinne befindet sich in Anhang 5, die Gberschlagige Bemessung

des RHB in Anhang 6. Die MaRnahmen sind im Lageplan 6 dargestellt.

Die bei der gewahlten Variante 4 erforderlichen MaRnahmen sind im Lageplan 7

dargestellt.

4.2.1 Bemessungswassermengen am Hollgraben

Da am Hollgraben keine Feststoffriickhalt vorgesehen ist, wurden samtliche Gerinne-

Bemessungen mit einem Geschiebezuschlag von 10 % durchgefiihrt.

Tabelle 6: Bemessungswassermengen fiir alle Varianten

Station
BHQV1 BHQV2 BHQV3 BHQVA4
mit Geschiebe
Hollgraben 2,2 - 0,3 0,2
Gerinneumlegung - 2,2 - -
Flutmulde - - - 2,0
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4.2.2 Hollgraben Variante 1: Linearausbau

Der Linearausbau erfolgt auf den bestehenden Bachachsen.

Die Vorbemessung befindet sich in Anhang 5, die MaRnahmen sind im Lageplan 6

dargestellt.

Vorteile:

— Hochwasserfreies Ortsgebiet

Nachteile:
— Sehr hoher baulicher Aufwand
— Gewasserdkologisch nicht vertretbar
— Entfall der Retention
— ZusatzmalBnahmen am Portschacher Bach wegen Wegfall der Retention

Bemessungswerte
— Hollgraben: BHQ = 2,2 m3/s

MaRnahmen:
— Linearausbau
— 1 Verrohrung neu
— Zusatzlicher Linearausbau am Pértschacher Bach bis zur Glan

4.2.3 Hollgraben Variante 2: Umlegung mit Retention

Der Hoéllgraben wir auf einer neuen Trasse quer zum Hang in ein geplantes RHB am
Portschacher Bach geleitet. Das RHB dient ausschliellich dem Riickhalt aus dem
Hollgraben, der Abfluss des Portschacher Bachs wird nur durchgeleitet.

Die Vorbemessung der Gerinne befindet sich in Anhang 5, die Giberschlagige Bemessung
des RHB in Anhang 6. Die MaRnahmen sind im Lageplan 6 dargestellt.

Vorteile:
— Hochwasserfreies Ortsgebiet

— Teilweise Kompensation der bestehenden Retention durch das Rickhaltebecken

Nachteile:
— Hoher baulicher Aufwand fiir die Umlegung und das RHB

Bemessungswerte
— Umlegung: BHQ = 2,2 m3/s
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MaRnahmen:
— Gerinneumlegung
— RHB Mdéderndorf

— 1 Verrohrung neu

4.2.4 Hollgraben Variante 3: Hochwasserschutzddamme

Durch die Hochwasserschutzdamme wird das Wasser vom Ortsgebiet ferngehalten und
direkt in den Portschacher Bach eingeleitet. Durch das Zwischeneinzugsgebiet ist die

Errichtung von zwei Ddmmen notwendig.
Die MaRRnahmen sind im Lageplan 6 dargestellt.

Vorteile:

— Hochwasserfreies Ortsgebiet

Nachteile:
— Einleitung der unretendierten Wassermenge in den Portschacher Bach

— Umfangreiche ZusatzmalRnahmen am Poértschacher Bach

Bemessungswerte
— Hollgraben: BHQ = 0,3 m3/s

MaRnahmen:
— 2 Hochwasserschutzdamme
— 1 Verrohrung neu

— Zuséatzlicher Linearausbau am Portschacher Bach bis zur Glan

4.2.5 Hollgraben Variante 4: Flutmulde mit Instandhaltung

Durch eine Flutmulde in der Tiefenline auf der Nord-West-Seite des Ortsgebiets wird der
Hochwasserabfluss abgeleitet und im Bereich des ehemaligen Glan-Betts in der
Talraumtiefebene des Glantals versickert. Durch eine Drossel am Beginn der Flutmulde
wird sichergestellt, dass nur die Abfliisse groBer 300 |/s abgeworfen werden. Damit
springt die Flutmulde nur ab ca. HQg an.

Die Vorbemessung der Gerinne befindet sich in Anhang 5, die MalRnahmen sind im
Lageplan 6 dargestellt.
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Vorteile:
— Hochwasserfreies Ortsgebiet

— Erhalt der Retention (Verlagerung in den Talraum der Glan)

Nachteile:

— Flachenbedarf Flutmulde

Bemessungswerte
— Hollgraben: BHQ = 0,2 m3/s
—  Flutmulde: BHQ = 2,0 m3/s

MaRBnahmen:
— Errichtung Flutmulde
— Instandhaltung Hollgraben im Ortsgebiet
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4.3 Kostenschitzung

Flr alle Varianten wurde nach Festlegung und (Vor-) Dimensionierung der MalBnahmen
eine Uberschlagige Massen- und Kostenermittlung ausgearbeitet. Die Massen wurden
aus den festgelegten und definierten Querschnitten volums-, flachen und langengetreu
im digitalen Gelandemodell (AutoCad Civil 3D) ermittelt. Die Einheitspreise mit der
Preisbasis 2019 wurden mit Vergleichsprojekten wie. z. B. aus dem Generellen Projekt
HWS Gosselsdorfer Seebach und dem Detailprojekt HWS Rajacher Bach hinterlegt und
allenfalls angepasst.

Die Kostenschatzungen fiir die Varianten am Portschacher Bach befinden sich im
Anhang 7, die Kostenschatzungen fiir den Hollgraben im Anhang 8.

In Tabelle 7 auf der nachsten Seite ist die Zusammenstellung der Herstellungskosten fir
alle Varianten und Variantenkombinationen ersichtlich.

Die Kosten fir den Hochwasserschutz jedes der 63 betroffenen Objekte liegen somit
zwischen € 22.700 und € 40.300.
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Tabelle 7: Ubersicht Varianten und Variantenkombinationen — Herstellungskosten
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4.4 Projektkostenbarwert und Variantenvergleich

Fir alle Varianten wurden die Entschadigungen und Projektskostenbarwerte ermittelt
und in die Bewertungstabellen eingetragen. Fir die Entschadigungen wurden jene
Flachen im RHB bericksichtigt, welche unter der HQio-Anschlaglinie liegen.

Die Bewertungstabellen fir den Portschacher Bach und den Héllgraben befinden sich in
Anhang 9.

Auch unter Berlicksichtigung der zu erwartenden Entschadigungen ist am Pdrtschacher
Bach die Variante 2 die kostenglinstigste.

Am Hodllgraben sind bei der glinstigsten Variante 4 keine Entschadigungen vorgesehen,
damit bleibt diese jedenfalls die wirtschaftlichste Losung.

4.5 Variantenkombination

Fiir die weitere Bearbeitung wurde im Zuge der ministeriellen Bereisung am 8.10.2014
die Variantenkombination aus

e Variante 2 am Portschacher Bach — maximale Retention und Linearausbau

e Variante 4 am Hoéllgraben — Flutmulde
festgelegt.

Diese Variantenkombination ist sowohl aus wirtschaftlicher (vgl. Tabelle 7 und Anhang 9)
als auch wasserwirtschaftlicher Sicht die optimale Losung.

Durch die Schaffung des Retentionsraums am Poértschacher Bach wird der Vorfluter
(Glan) hydraulisch entlastet. Auch am Hoéllgraben kommt es durch die Verlagerung des
Retentionsraums in den Talraum der Glan und die dort stattfindende Versickerung zu
einer Reduktion der in den Vorfluter eingetragenen Wassermenge.
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4.6 Kosten-Nutzen-Untersuchung (KNU)
Fur die gewahlte Variantenkombination 2/4 (vgl. Tabelle 7) wurde eine Gberschlagige

Kosten-Nutzen-Untersuchung im Schutzwasserbau (Version Mai_09) gem. § 3 Abs 2
Zi 3 WbfG 1985 idgF — "Berechnungen fiir die Kosten-Nutzen-Untersuchung von
wasserbaulichen Projekten gemaR RIWA-T" gliltig fr
Gewasserentwicklungskonzepte, generelle Projekte, Detailprojekte

durchgefiihrt.

Die Berechnungen befinden sich in Anhang 10.

4.6.1 Grundlagen

Vereinfachte Anséatze

Flr die KNU wurden fiir die Objekte folgende Vereinfachungen angesetzt:

e alle Objekte als Wohnhaus
e alle Objekte unterkellert
e Eingangshohe 0,2 m Giber GOK

Wassertiefen

Es wurden nur Wassertiefen kleiner bzw. grofler 0,2 m angenommen.

HW-freie Flachen

Die hochwasserfreien Flachen wurden nur fir die StralRenanlagen (Infrastruktur)

ermittelt.
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4.6.2 Schadenspotential

Im Zuge der Kosten-Nutzen-Untersuchung wurde das Schadenspotential ermittelt:

Tabelle 8: Schadenserwartung aus der KNU

SUMME DER MONETAR BEWERTETEN SCHADEN

bei HQ

30 100 300

in € in € in €
Wohngebaude 1.871.393,8 2.584.039,1 3.002.918,9
Nicht-Wohngebé&ude + Offentliche Gebaude 0,0 0,0 0,0
Verkehrs-, Ver- sowie Entsorgungsinfrastruktur 15.780,0 21.200,0 23.472,0
Wasserbauliche Anlagen und Gewasser 0,0 0,0 0,0
Land- und forstwirtschaftliche Flachen 0,0 0,0 0,0
Sonstige Flachennutzungen 0,0 0,0 0,0
Summe der Vermdgensschaden 1.887.173,8 2.605.239,1 3.026.390,9
Wertschopfungsverluste Gewerbe und Industrie 0,0 0,0 0,0
Zusatzliche Wertschopfungsverluste im Fremdenverkehr 0,0 0,0 0,0
Summe der Wertschopfungsverluste 0,0 0,0 0,0
Katastrophenschutz - Aufwand fir HW-Einsatz
Summe der monetar bewerteten Schaden €1.887.173.8]  €2.605.239,1 €3.026.390,9

Erlauterung der Berechnungsansatze fir Katastrophenschaden (Aufwendungen des Katastrophenschutzeinsatzes

SCHADENSERWARTUNGEN
Ohne-Fall Mit-Fall
Stiitz-
stelle Gesamtschadens- verbleibende Schadens-
HQ« Jahrlichkeit T, Pi AP; Si U2(Sia + S) ASG erwartung (SG) Si ASV erwartung (SV)
m¥s a (Ohne-Fall) 1l/a 1l/a € € €la €/a € €la €/a
0,6 4 0,250 0
1 53 30 0,033 0,217 1.887.174 943.587 204.758 204.758
2 9,5 100 0,010 0,023 2.605.239 2.246.206 51.663 256.421
3 13 300 0,003 0,007 3.026.391 2.815.815 19.711 276.132 3.026.391 19.711 19.711
had 0 0,003 3.026.391 3.026.391 9.079 285.211 3.026.391 9.079 28.790
Gesamtschadenserwartung SG 285.211|Verbleib. SV 28.790]
Gesamtschadenserwartung SG (Ohne-Fall) 285.211 €/a
verbleibende Schadenserwartung tiber BHQ (Mit-Fall) 28.790 €/a (Restrisiko)
Erwartungswert der Schadensminderung 256.421 €/a
HINWEIS: Die zur Information angefiigte Grafik stellt nur die Funktion fiir die MaBnahmen im Ohne-Fall dar!
Schadenserwartungsfunktion
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.08.000
<
s
T°
1
1.5@.000
2]
1.000.000
500.000
0

4 30 100 300 o

Hochwasserabfluss (HQx)
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4.7 Auswahl der Variantenkombination

der

sowie

Wirtschaftlichkeit

Kosten, der gegebenen
Wasserwirtschaftlichen und Strategischen Kriterien wurde in Absprache mit der Behérde

der

Aufgrund

die Variantenkombination 2/4 fir das generelle Projekt gewahlt.

In Tabelle 9 sind die Kosten und sonstigen Bewertungsparameter fiir die gewahlte

Variantenkombination 2/4 zusammengefasst.

Tabelle 9: Bewertungstabelle Variantenkombination 2/4
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5 GEPLANTE MASSNAHMEN - VARIANTE 2/4

Die geplanten MaRnahmen setzen sich aus vier Gruppen zusammen:
— RHB Portschach mit Flutmulde und Linearausbau Pdértschach
— Linearausbau Mdéderndorf und Instandhaltung
— Malknahmen in Kading und Instandhaltung

— Flutmulde Hollgraben mit Instandhaltung und Begleitdamm

Durch das geplante RHB Portschach kénnen die LinearmaBnahmen am Portschacher
Bach auf ein Minimum reduziert werden.

In Tabelle 10 sind alle geplanten MalRnahmen zusammengefasst.

Tabelle 10: geplante MaRRnahmen — Ubersicht

NR Bezeichnung MaBnahme Art von FLKM bis FLKM Liange Regelprofil
MO1 Linearausbau Gerinne Portschach Errichtung linear 2,745 2,648 97 Typ 6L
MO2 Briicke GemeindestraRe Profil PB_PO_6 Querschnittserweiterung Punkt 2,675

MO03 Bordstein/Mauer Pértschach rechts Errichtung linear 2,682 17

MO04 Durchlass LandesstraRe Errichtung Drossel Punkt 2,643

MO05 RHB Damm Errichtung linear 0,530 0,034 496

MO06 Flutmulde Portschach Errichtung linear 0,288 0,044 244 Typ 1 Mulde
MO7 Grundablass RHB Errichtung linear 0,369 0,028 341

M08 Instandhaltung ober Méderndorf Instandhaltung linear 2,637 1,650 987

M09 Linearausbau Gerinne Méderndorf Errichtung linear 1,650 1,631 19 Typ 2L
M10 Schotterfang Moderndorf Errichtung linear 1,631 1,616 15 Typ 1L Sandfang
M11 Linearausbau Gerinne Méderndorf Errichtung linear 1,615 1,602 13 Typ 2L
M12 Linearausbau Gerinne Méderndorf Errichtung linear 1,602 1,551 51 Typ 5L
M13  Briicke Méderndorf Profil PB_MO_9 Querschnittserweiterung Punkt 1,529

M14 Linearausbau Gerinne Moéderndorf Errichtung linear 1,551 1,377 174 Typ 2L

M15 Briicke Méderndorf Profil PB_MO_6 Querschnittserweiterung Punkt 1,466
M16 Briicke Mdderndorf Profil PB_MO_3 Querschnittserweiterung Punkt 1,410

M17 Instandhaltung ober Kading Instandhaltung linear 1,377 1,100 277

M18 Adaptierung Schotterfang Kading Instandhaltung linear 1,100 1,019 81

M19 Bordstein/Mauer Kading links Errichtung linear 1,030 1,014 19

M20 Bordstein/Mauer Kading links Errichtung linear 0,992 0,945 48

M21 Brlicke Kading Profil PB_KA_15 Querschnittserweiterung Punkt 0,940

M22 Bordstein/Mauer Kading links Errichtung linear 0,845 0,802 58

M23 Briicke Kading Profil PB_KA 11 Querschnittserweiterung Punkt 0,790

M24 Anschittung Ufer links Errichtung linear 0,738 0,708 30

M25 Briicke Kading Profil PB_KA_9 Querschnittserweiterung Punkt 0,700

M26 Gartenmauer Kading links Errichtung linear 0,692 0,589 102

M27 Gartenmauer Kading rechts Errichtung linear 0,692 0,539 152

M28 Briicke Kading Profil PB_KA_6 Querschnittserweiterung Punkt 0,538

M29 Flutmulde Hollgraben Errichtung linear 0,239 0,029 210 Typ 7 Mulde HG
M30 Drossel/Rohr Héllgraben Errichtung Punkt 0,332

M31 Instandhaltung Gerinne Hollgraben Querschnittserweiterung linear 0,315 0,046 269 Typ 4L
M32 Gartenmauer Hollgraben links Errichtung linear 0,203 0,112 92

M33 HWS-Mauer Hollgraben links Errichtung linear 0,122 0,043 73

M34 Begleitdamm Hollgraben rechts Errichtung linear 0,141 0,043 111 Typ 2L J
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5.1 RHB Po6rtschach mit Flutmulde und Linearausbau Portschach

Unterhalb der Ortschaft Pértschach am Berg wird ein Riickhaltebecken im Nebenschluss
errichtet. Die Drosselwassermenge betragt 0,5 m3/s, das Speichervolumen 73.400 m3.

AnschlieBend an die MalRnahmen der WLV wird der Poértschacher Bach bis zur Querung
der LandesstraBe ausgebaut. Der bestehende Durchlass unter der LandesstraRe wird
mittels einer Drossel umgebaut und davor wird am linken Ufer ein Streichwehr in die
geplante Flutmulde errichtet. Der bestehende Stralendamm der Landes- und
GemeindestraBe wird erhoht und in den Damm fir das geplante RHB Portschach
umgebaut. Aufgrund der MaBnahmen der WLV in Poértschach ist kein weiterer
Feststoffrickhalt vorgesehen.

5.1.1 MO01 - Linearausbau Portschach

Der Portschacher Bach wird auf einer Lange von 97 m ausgebaut (FLKM 2,745 —
FLKM 2,648). Die Sohlbreite betragt 2,5 m, die Béschungen werden mit einer Neigung
von 2:1 ausgefiihrt. Das Gefille betragt 1,6 %.

Die Ufer werden mittels Wasserbausteinen gesichert, die BoschungsfulRsicherung erfolgt
mit Ansatzsteinen.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.1, Querprofilplan 9.1, Regelprofile 10 (Typ 6L)

5.1.2 MO2 - Briicke GemeindestraRe Profil PB PO 6

Der bestehende Durchlass bei der Gemeindestrafe wird durch eine Briicke ersetzt. Die
Briickenunterkante liegt auf 552,12 mUA.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.1, Querprofilplan 9.1

5.1.3 MO03 — Bordstein/Mauer Portschach rechts

Um im Bereich des Profils PB_PO_6 bis PB_PO_4 den geforderten Freibord gewihrleisten
zu kénnen, ist am rechten Ufer auf beiden Seiten der Gemeindestralde die Errichtung
eines Borsteins bzw. einer Mauer erforderlich. Die Oberkante liegt auf 551,85 mUA.

Lageplan und Langenschnitt 8.1, Querprofilplan 9.1 und 9.2

5.1.4 MO04 - Durchlass LandesstraRe

Beim bestehenden Durchlass (DN 1000) bei FLKM 2,643 wird eine Drossel eingebaut. Sie
wird als fixe Drossel ausgefihrt.

Lageplan 7, Lageplan 8.1
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5.1.5 MO0S5 — RHB Damm Pértschach

Zur Schaffung des erforderlichen Retentionsraums in Portschach wird der bestehende
StraRendamm erhoht und als Riickhaltedamm ausgefiihrt.

Der Damm hat eine Lange von 355 m, die Boschungen werden mit einer Neigung von 2:3
ausgefiihrt. Der maximale Wasserspiegel im RHB Portschach liegt auf 549,35 muA, die
Dammkrone liegt auf 550,05 muA. Das RHB hat eine Speichervolumen von 73.400 m?3.

Im Bereich der Landesstrale wird fiir die Hochwasserentlastung der bestehende
StraRenkérper auf einer Linge von 144 m abgesenkt. Dadurch wird im Uberlastfall das
Wasser auf kiirzestem Wege zuriick ins Bachbett geleitet. Die Hochwasserentlastung
liegt zwischen km 0,177 und 0,077. Die maximale Langsneigung betragt 3,3 %.

Im Bereich der Landesstrafle (km 0,211 — km 0,034) hat die Dammkrone eine Breite von
6,5 m, im Bereich der GemeindestraRe (km 0,211 — km 0,530) eine Breite von 5,3 m.

Die maximale Dammhohe betragt zukiinftig ca. 2,8 m, wobei die absolute Erhéhung des
bestehenden Damms rund 1,6 m betragt.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.1, Querprofilplan 9.2 und 9.3, Regelprofile 10
(Typ LandesstraBe und Gemeindestralie)

5.1.6 MO06 — Flutmulde Portschach

Um einen kontrollierten Zufluss aus dem Pd&rtschacher Bach in den Retentionsraum zu
gewahrleisten, wird vom Portschacher Bach eine Flutmulde bis zum Tiefpunkt des
Retentionsbeckens errichtet. Die Flutmulde beginnt beim Streichwehr vor dem StralSen-
und RHB-Damm. Das Streichwehr hat eine Oberkante auf 550,40 mUA.

Die Sohlbreite der Flutmulde betragt 5,0 m, die Boschungen werden mit einer Neigung
von 1:5 ausgefuhrt. Das Gefdlle betragt zwischen 0,4 % und 5,2 %.

Damit ist die Flutmulde bewirtschaftbar ausgefihrt.
Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.1, Querprofilplan 9.4, Regelprofile 10 (Typ 1
Mulde)

5.1.7 MO07 — Grundablass RHB

Der Grundablass fihrt vom Tiefpunkt des geplanten RHBs bis zum P&rschacher Bach
unterhalb der Huberquellen der WG Mdéderndorf.

Er hat eine Lange von 341 m und wird in DN 600 ausgefiihrt. Das Absperrorgan am Anfang
ist von Hand zu betatigen, sobald der Abfluss im Portschacher Bach die Entleerung des
RHBs zuldsst.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.1

-4
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5.2 Linearausbau Mdderndorf und Instandhaltung

In Moderndorf ist ein Linearausbau mit vorgeschaltetem Schotterfang vorgesehen,
auBerdem sollen drei Briicken erneuert werden. Oberhalb von Mdderndorf sind
InstandhaltungsmaRnamen (Ufer- und Sohlsicherungen) vorgesehen.

5.2.1 MOS8 - Instandhaltung oberhalb von Méderndorf

Von FLKM 2,637 bis FLKM 1,650 sind auf einer Lange von 987 m MaRnahmen zur Ufer-
und Sohlstabilisierung vorgesehen.

Lageplan 7

5.2.2 M09 - Gerinne Mdéderndorf Teil 1

Zwischen FLKM 1,650 und FLKM 1,631 wird das Gerinne mit einer Sohlbreite von 0,8 m
und einer Bdschungsneigung von 2:1 ausgebaut. Auf einer Ldnge von 15 m betragt das

Gefalle 6,0 %, dann folgt eine Raurampe in den geplanten Schotterfang mit einem Gefalle
von 20,9 %.

Die Ufer werden mittels Wasserbausteinen gesichert, die BoschungsfulRsicherung erfolgt
mit Ansatzsteinen.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.2, Querprofilplan 9.5, Regelprofile 10 (Typ 2L)

5.2.3 M10 - Schotterfang Mdderndorf

Der Schotterfang wird zwischen FLKM 1,631 und FLKM 1,1616 errichtet und hat eine
Lange von 15 m. Die Sohlbreite betragt 2,0 m, die Béschungen weisen eine Neigung von
2:1 auf. Die Ufer werden mittels Wasserbausteinen gesichert, die
BoschungsfulRsicherung erfolgt mit Ansatzsteinen.

Am Beginn des Schotterfangs wird ein Wildholzfang angeordnet. Er wird als Grobrechen
ausgefihrt. Dazu werden auf die gesamte Gerinnebreite inklusive B&schungen
Rundhodlzer in den Boden eingeschlagen. Der Wildholzfang ist regelmaRig zu

kontrollieren und angesammeltes Schwemmgut ist zu entfernen.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.2, Querprofilplan 9.5, Regelprofile 10
(Sandfang Typ 1L)
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5.2.4 M11 - Gerinne Modderndorf Teil 2

Zwischen FLKM 1,615 und FLKM 1,602 wird das Gerinne unterhalb des Schotterfangs mit
einer Sohlbreite von 0,8 m und einer Boschungsneigung von 2:1 ausgebaut. Das Gefalle
betragt 7,4 %.

Die Ufer werden mittels Wasserbausteinen gesichert, die Boschungsfulisicherung erfolgt
mit Ansatzsteinen.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.2, Querprofilplan 9.5, Regelprofile 10 (Typ 2L)

5.2.5 M12 — Gerinne Mdderndorf Teil 3

Zwischen FLKM 1,602 und FLKM 1,551 wird das Gerinne auf einer Linge von 51 m
aufgrund der bestehenden Engstelle als Kastenquerschnitt mit betonierten Wanden und
offener Sohle ausgefiihrt. Die Sohle hat eine Breite von 0,8 m, die Boschungsneigung
betragt 10:1.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.2, Querprofilplan 9.5, Regelprofile 10 (Typ 5L)

5.2.6 M13 - Briicke Moderndorf Profil PB MO 9

Bei der bestehenden Briicke wird der Querschnitt erweitert. Die Briickenunterkante liegt
auf 483,47 bis 483,79 mUA.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.2, Querprofilplan 9.5

5.2.7 M14 - Gerinne Mdéderndorf Teil 4

Zwischen FLKM 1,551 und FLKM 1,377 wird das Gerinne mit einer Sohlbreite von 0,8 m
und einer Bdschungsneigung von 2:1 ausgebaut. Das Gefalle betragt 2,0 % bis 2,4 %.

Die Ufer werden mittels Wasserbausteinen gesichert, die Boschungsfullsicherung erfolgt

mit Ansatzsteinen.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.2, Querprofilplan 9.5, Regelprofile 10 (Typ 2L)

5.2.8 M15 - Briicke Moderndorf Profil PB MO 6

Bei der bestehenden Briicke wird der Querschnitt erweitert. Die Briickenunterkante liegt
auf 482,00 muA.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.2, Querprofilplan 9.5

-40-



C WS \ Communial Water Systems GmbH, italiener Strafe 2a, 9500 Villach
v commun‘al Telefon: +434242/29664, Fax: +434242/29664-4, E-Mail: office@cws.or.at

ommunial
Water Systems®

5.2.9 M16 — Briicke Moderndorf Profil PB MO 3

Bei der bestehenden Briicke wird der Querschnitt erweitert. Die Briickenunterkante liegt
auf 480,35 mUA.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.2, Querprofilplan 9.5

5.3 MaBnahmen in Kading und Instandhaltung

Oberhalb von Kading sind InstandhaltungsmalRnahmen vorgesehen. In Kading ist das
Gerinne des Portschacher Bach grundsatzlich ausreichend grol3, es sind nur zusatzliche
Malinahmen zum Erreichen des erforderlichen Freibords notwendig.

5.3.1 M17 — Instandhaltung ober Kading

Von FLKM 1,377 bis FLKM 1,100 sind auf einer Ldnge von 277 m MaRnahmen zur Ufer-
und Sohlstabilisierung vorgesehen.

Lageplan 7

5.3.2 M18 — Adaptierung Schotterfang Kading

Der bestehende Schotterfang wird instandgesetzt und ausgebaggert.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.3, Querprofilplan 9.6

5.3.3 M19 - Bordstein/Mauer Kading links Abschnitt 1

Zwischen FLKM 1,030 und FLKM 1,014 ist am linken Ufer auf einer Lange von 19 m die
Errichtung eines Bordsteins vorgesehen, um den erforderlichen Freibord sicherzustellen.
Die maximale Hohe betragt ca. 20 cm.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.3

5.3.4 MZ20 - Bordstein/Mauer Kading links Abschnitt 2

Zwischen FLKM 0,992 und FLKM 0,945 ist am linken Ufer auf einer Lange von 48 m die
Errichtung eines Bordsteins vorgesehen, um den erforderlichen Freibord sicherzustellen.
Die maximale Hohe betragt ca. 25 cm.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.3, Querprofilplan 9.6

5.3.5 MZ21 — Briicke Kading Profil PB_ KA 15

Bei der bestehenden Briicke wird der Querschnitt erweitert. Die Briickenunterkante liegt
auf 461,25 bis 461,70 mUA.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.3, Querprofilplan 9.6
-4
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5.3.6 M22 - Bordstein/Mauer Kading links Abschnitt 3

Zwischen FLKM 0,845 und FLKM 0,802 ist am linken Ufer auf einer Lange von 58 m die
Errichtung eines Bordsteins vorgesehen, um den erforderlichen Freibord sicherzustellen.
Die maximale Hohe betragt ca. 35 cm.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.3, Querprofilplan 9.6

5.3.7 M23 — Briicke Kading Profil PB KA 11

Bei der bestehenden Briicke wird der Querschnitt erweitert. Die Briickenunterkante liegt
auf 458,70 bis 458,75 miA.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.3, Querprofilplan 9.6

5.3.8 M24 — Anschiittung Kading links

Zwischen FLKM 0,738 und FLKM 0,708 ist am linken Ufer auf einer Lange von 30 m eine
Anschittung vorgesehen, um den erforderlichen Freibord sicherzustellen. Die maximale
Hohe betragt ca. 15 cm.

Lageplan und Langenschnitt 8.3

5.3.9 M25 — Briicke Kading Profil PB KA 9

Bei der bestehenden Briicke wird der Querschnitt erweitert. Die Briickenunterkante liegt
auf 456,93 bis 457,11 mUA.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.3, Querprofilplan 9.6

5.3.10 M26 — Gartenmauer Kading links

Zwischen FLKM 0,692 und FLKM 0,589 ist am linken Ufer auf einer Lange von 102 m die
Errichtung einer Gartenmauer vorgesehen, um den erforderlichen Freibord
sicherzustellen. Die maximale Hohe betragt ca. 35 cm.

Lageplan und Langenschnitt 8.3, Querprofilplan 9.6

5.3.11 M27 — Gartenmauer Kading rechts

Zwischen FLKM 0,692 und FLKM 0,539 ist am rechten Ufer auf einer Lange von 152 m die
Errichtung einer Gartenmauer vorgesehen, um den erforderlichen Freibord
sicherzustellen. Die maximale Hohe betragt ca. 45 cm.

Lageplan und Langenschnitt 8.3, Querprofilplan 9.6
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5.3.12 M28 — Briicke Kading Profil PB KA 6

Bei der bestehenden Briicke wird der Querschnitt erweitert. Die Briickenunterkante liegt
auf 456,21 bis 456,31 mUA.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.3, Querprofilplan 9.6

5.4 Flutmulde Héllgraben mit Instandhaltung und Begleitdamm

Im Bereich des Hollgrabens wird zur Hochwasserabfuhr eine Flutmulde errichtet. Beim
Hollgraben wird der Gerinnequerschnitt vergroBert. Wegen des Riickstaus beim
Durchlass vor der Miindung ist die Errichtung eines Begleitdamms und einer HWS-Mauer
erforderlich.

5.4.1 M29 — Flutmulde Hollgraben

Uber diese Flutmulde wird das Hochwasser nord-6stlich des Siedlungsraums schadlos
vorbeigeleitet. Sie verlauft in der Tiefenlinie und ist bewirtschaftbar ausgefiihrt. Die
Flutmulde miindet in die bestehende Senke im Talboden der Glan.

Die Flutmulde hat eine Sohlbreite von 2,5 m, die Béschungen sind 1:5 geneigt. Sie hat
eine Lange von 210 m, das Langsgefalle betragt 3,4 % bis 7,1 %.

Die Querung des Feldwegs wird als Furt ausgefihrt.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.4, Querprofilplan 9.8, Regelprofile 10 (Typ 7)

5.4.2 M30 — Drossel Hollgraben

Fiir den Niederwasserabfluss wird eine Verrohrung errichtet, welche auch als Drossel fiir
den Abwurf in die Flutmulde fungiert. Sie wird in DN500 ausgefihrt und flihrt von der
geplanten Flutmulde bis zum bestehenden Gerinne bei FLKM 0,317.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.4

5.4.3 M31 - Instandhaltung Gerinne Hollgraben

Zwischen FLKM 0,315 und FLKM 0,046 werden am Hollgraben auf einer Lange von 269 m
InstandhaltungsmaBnahmen vorgesehen. Die Sohlbreite betrdgt 0,4 m, die
Bdschungsneigungen 1:1. Das Gefallt betragt zwischen 0,3 % und 6,1 %.

Aufgrund der geringen Durchflussmengen (max. 200 I/s) sind keine
Sicherungsmalinahmen vorgesehen.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.3, Querprofilplan 9.6, Querprofilplan 9.7,
Regelprofile 10 (Typ 4L)
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5.4.4 M32 - Gartenmauer Hollgraben links

Zwischen FLKM 0,203 und FLKM 0,112 ist am linken Ufer auf einer Lange von 92 m die
Errichtung einer Gartenmauer vorgesehen, um den erforderlichen Freibord
sicherzustellen. Die maximale Hohe betragt ca. 15 cm.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.4, Querprofilplan 9.7

5.4.5 M33 - HWS-Mauer Héllgraben links

Zwischen FLKM 0,112 und FLKM 0,043 ist am linken Ufer auf einer Lange von 73 m die
Errichtung einer Hochwasserschutzmauer vorgesehen, da es durch den bestehenden
Durchlass zu einem Rickstau kommt. Die maximale Hohe betragt ca. 70 cm.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.4, Querprofilplan 9.7, Regelprofile 10 (Typ 4L
mit HWS-Mauer und Begleitdamm)

5.4.6 M33 — Begleitdamm Hoéllgraben rechts

Zwischen FLKM 0,141 und FLKM 0,043 ist am rechten Ufer auf einer Ldnge von 111 m die
Errichtung eines Begleitdamms vorgesehen, da es durch den bestehenden Durchlass zu
einem Riickstau kommt. Die maximale Héhe betragt ca. 70 cm.

Lageplan 7, Lageplan und Langenschnitt 8.4, Querprofilplan 9.7, Regelprofile 10 (Typ 4L
mit HWS-Mauer und Begleitdamm)
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6 BEMESSUNG

Das RHB Portschach und samtliche Gerinne, Da&mme und Bauwerke wurden auf HQioo
bemessen. In den Ortsgebieten wurde durchgangig ein Freibord von 50 cm vorgesehen.

Die Bemessung des Portschacher Bachs erfolgte fiir Reinwasser. Die Bemessung des
Hollgrabens fir Reinwasser mit 10 % Geschiebe.

6.1 Bemessung des RHBs Pértschach

Die Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens und der Speicherinhaltslinien
erfolgte mit Hilfe des Softwarepakets fiir ,Hochwasseranalyse und -berechnung” des
Instituts flir Wasser und Gewadsserentwicklung, Fachbereich Hydrologie des Karlsruher
Instituts fiir Technologie. Verwendet wurde das Modul ,Seeretention”.

Die Bemessung erfolgte mit der frachtigen HQigo-Wellenschar fir den Stutzpunkt
Portschach/Berg.

Die Kennlinien und die Diagramme mit den Ergebnissen fiir das RHB Pdrtschach befinden
sich fur das HQioo in Anhang 11. Bei einem Drosselabfluss von Qp = 0,5 m3/s wird ein
Speichervolumen von 73.400 m3 benétigt. Damit erhdlt man fur das RHB einen
maximalen Wasserspiegel von 549,35 muA.

Bei HQ3p stellt sich ein maximaler Wasserspiegel von 547,74 miA ein, das Volumen
betragt 15.700 m? (vgl. Anhang 12).

Bei HQzo0 erhdlt man einen maximalen Wasserspiegel von 549,41 muA, das Volumen
betrigt 76.800 m? (vgl. Anhang 13). Die maximale Uberlaufmenge betrigt 2,5 m3/s.
6.1.1 Drossel

Das RHB Portschach liegt im Nebenschluss, daher kann durch geeignete bauliche
Malnahmen (Drossel und Streichwehr mit entsprechender Lange) der Drosselabfluss
nahezu konstant gehalten werden.

Drosselwassermenge 0,5 m3/s

6.1.2 Hochwasserentlastung

Uber die Hochwasserentlastung muss das HQsoo (11,9 — 0,5 = 11,4 m3/s) abgefiihrt
werden kdénnen.

Die Auslegung der Hochwasserentlastung erfolgte nach der Wehrformel von Poleni:
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Qm*/s| =3 -n-/2-9-B- VI
mit
B = Breite des Uberfalls in [m]

h = Uberfallhéhe in [m] (mindestens 3 h von der Uberfallkante entfernt in Richtung Oberwasser gemessen, besser weiter)

g = 9,81 m/s?, Erdbeschleunigung

Uberfallbeiwert p:

breit, scharfkantig, waagerecht: 0,49-0 51

breit, gut abgerundete Kanten, waagerecht: 0,50-0,55

breit, vollstédndig abgerundete Wehrkrone, erreicht z.B. durch eine umgelenkte Stauklappe: 0,65-0,73
scharfkantig, Uberfallstrahl beluftet: ~ 0,64

rundkronig, lotrechte Oberwasser- und geneigte Unterwasserseite: 0,73-0,75

dachférmig, abgerundete Wehrkrone: 0,75-0,79

e

Abfluss Giber Uberlaufschwelle 11,4 m3/s

Uberfallbeiwert p 0,75

Q 11,4 [m3/s] Wassermenge

g 9,81 [m/s?) Erdbeschleunigung
ni 0,75 Uberfallbeiwert

B gesucht

hii 0,22 [m] Uberfallhéhe

B 50 [m]

Damit erhalt man eine Uberfallhéhe von rund 0,2 m.

6.1.3 Ermittlung der Dammoberkanten

Die Hohe der Dammoberkante setzt sich aus dem maximalen Wasserspiegel, der
Uberfallhéhe fiir das HQzo0 und dem Freibord zusammen.

Damm-0OK =549,85 + 0,2 + 0,5 =550,55 mUA
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6.1.4 Drossel- und Uberlaufmengen bei den unterschiedlichen Jihrlichkeiten

Samtliche Bauteile wurden auf HQioo bemessen. Da aufgrund der Anordnung im
Nebenschluss von einer (nahezu) konstanten Drosselwassermenge ausgegangen wird,

erhilt man die in Tabelle 11 angefiihrten Drossel- und Uberlaufmengen bei den
unterschiedlichen Jahrlichkeiten.

Die Ergebnisse befinden sich in Anhang 12 und 13.

Tabelle 11: Drossel- und Uberlaufmengen bei unterschiedlichen Jahrlichkeiten

Drossel- und Uberlaufmenge

HQz0 HQuo0 HQz00

0,5 m3/s 0,5 m3/s 2,5m3/s

6.2 Bemessungswassermengen BHQ

Die Ermittlung der Bemessungswassermengen (BHQs) fiir HQioo ist in den Kapiteln 4.1.1

und 4.2.1 angefiihrt. Aulerdem wurden die in Kapitel 6.1.4 ermittelten Drosselabfliisse
bericksichtigt.

Tabelle 12: Hydrologischer Langenschnitt bei HQaoo

Flutmulde Portschach

Zuschlage

von FLKM
bis FLKM
Basiswert
Geschiebe
Wildholz
BHQ

N

0,288 0,034

&
[EEY
o
o
o
o
o
o
)
[N
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In den nachfolgenden Tabellen sind die Bemessungswassermengen fiir alle Jahrlichkeiten
zusammengestellt. Die Ermittlung der Werte fir HQzp und HQsoo erfolgte analog zum
HQuio0.

Tabelle 13: Bemessungswassermengen (BHQ) bei HQ3o

Abschnitt BHQ
[m*/s]
FLKM 2,670 - FLKM 2,645 49
FLKM 2,645 - FLKM 1,375 0,8
Pértschacher Bach FLKM 1,375 - FLKM 0,810 1,0
FLKM 0,810 - FLKIM 0,805 1,6
FLKM 0,805 - FLKM 0,800 1,9
FLKM 0,800 - FLKM 0,000 2,0
Flutmulde Portschach FLKM 0,290 - FLKM 0,000 4,2
Hoéllgraben FLKM 0,320 - FLKIM 0,000 0,1
Flutmulde Hoéllgraben FLKM 0,240 - FLKIM 0,000 0,9
Tabelle 14: Bemessungswassermengen (BHQ) bei HQioo
Abschnitt BHQ
[m?/s]
FLKM 2,670 - FLKM 2,645 8,6
FLKM 2,645 - FLKM 1,375 1,1
Pértschacher Bach FLKM 1,375 - FLKM 0,810 1,4
FLKM 0,810 - FLKM 0,805 2,3
FLKM 0,805 - FLKM 0,800 2,8
FLKM 0,800 - FLKIM 0,000 2,9
Flutmulde Poértschach FLKM 0,290 - FLKM 0,000 8,1
Hollgraben FLKM 0,320 - FLKM 0,000 0,2
Flutmulde Héllgraben FLKM 0,240 - FLKM 0,000 2,0
Tabelle 15: Bemessungswassermengen (BHQ) bei HQzo0
Abschnitt BHQ
[m%/s]
FLKM 2,670 - FLKM 2,645 11,9
FLKM 2,645 - FLKM 1,375 3,2
pértschacher Bach FLKM 1,375 - FLKM 0,810 3,6
FLKM 0,810 - FLKIM 0,805 49
FLKM 0,805 - FLKIM 0,800 5,5
FLKM 0,800 - FLKIM 0,000 5,7
Flutmulde Pértschach FLKM 0,290 - FLKM 0,000 11,4
Hollgraben FLKM 0,320 - FLKM 0,000 0,2
Flutmulde Hollgraben FLKM 0,240 - FLKM 0,000 2,7
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6.3 Hydraulische Simulation

Der Nachweis fiir die ausreichende Kapazitdt samtlicher Gerinne erfolgte mittels
hydraulischer Simulation.

Die maximalen Wasserspiegel im RHB Pd&rtschach wurden mit dem IHW-Modul
»Seeretention” flr alle Jahrlichkeiten ermittelt.

Basis fiir die hydraulische Simulation war die Vorbemessung mittels Strickler-Formel aus
der Variantenuntersuchung.

Die Simulation erfolgte am Portschacher Bach stationar, da samtliche Bauteile auf den
Maximalabfluss zu bemessen sind. Am Hodllgraben wurden die frachtigen Wellen
verwendet, da der Retentionsraum im Talboden keinen Abfluss hat und die maximalen
Wasserspiegel zu ermitteln waren.

Die Spiegellagenberechnung erfolgt durch das von Dr. M. Nujic entwickelte
Stromungsmodell Hydro AS-2D. Bei dem Modell handelt es sich um ein
zweidimensionales Stromungsmodell, das sich auf allgemeine zweidimensionale
Stromungsmodellierung unter der Voraussetzung, dass die bearbeitete Fragestellung
zweidimensionaler Natur ist, anwenden |3sst.

Die Ergebnisdarstellung ist den beiliegenden Planen zu entnehmen und umfasst die
nachfolgenden Parameter:
— Wasserspiegellage (mUA)

—  Wassertiefe (m)

6.3.1 Verfahrensbeschreibung

Die Spiegellagenberechnung mittels des zweidimensionalen Strémungsmodells Hydro-
AS 2D basiert auf der Losung der 2d-tiefengemittelten Stromungsgleichungen. Die
Losung der Gleichungen erfolgt durch die Anwendung eines knotenzentrierten Finiten-
Volumen-Verfahrens, welches sich durch hohe numerische Stabilitat fir gemischt
unter/tberkritische Abflussregime auszeichnet.

Die Konvergenzerfilllung des angewandten Verfahrens wird durch glatte Netze
sichergestellt. Derartige Netze bestehen aus Kanten, bei denen der jeweils zwischen zwei
Kanten eingeschlossene Winkel einen Minimalwert nicht unterschreitet. Zur
Diskretisierung und somit zur Netzerstellung werden die Vorlandbereiche durch
Dreiecksgeometrien und die Flussbereiche durch Vierecksgeometrien abstrahiert.

Vorhandene Bauwerke (Briicken, Wehre, Durchldsse) lassen sich ebenfalls durch die
beschriebene Netzstruktur diskretisieren und mitberlicksichtigen. Die fir die

-4
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Stromungsmodellierung notwendigen Sohlrauigkeiten im diskretisierten Netz werden
nach Strickler-Manninger ermittelt und dem Netz hinzugefiigt.

6.3.2 Modellaufbau

Die Berechnungsgrundlage zur Strémungssimulation bildet das Simulationsmodell durch
Diskretisierung der in situ Verhaltnisse. Das diskretisierte Gelande wurde durch
Vermaschung der Daten aus dem digitalen Hohenmodell und Daten der terrestrischen
Vermessung unter Berlicksichtigung von Bruchkanten (Bdschungskanten,...) unter
Anwendung des Softwarepakets SMS (Surface- Water Modeling System) generiert.

Das Stromungsmodell liefert als Berechnungsergebnis fiir jeden Zeitschritt im
Simulationsablauf den Wasserstand und die Geschwindigkeitskomponenten in x- und y-
Richtung fir jeden Knotenpunkt des Modellbereichs. Aus diesen Rechenergebnissen
lassen sich anschlieBend u.a. Schleppspannungen und die Stromungsverteilung ableiten
und darstellen.
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6.3.3 Oberflaichenrauigkeiten

Die  Oberflachenrauigkeiten nach Manning-Strickler ~ wurden  von  der
Gefahrenzonenausweisung Gibernommen.

Tabelle 16: Rauigkeitsbeiwerte aus dem GZP

Nutzungsklasse k,
Acker 18
Bahnanlage 22

Baufliche befestigt 35

Baufliche begriint 10
Erholungsfliche 18
Fluss 1 22
Fluss 2 33
Gebiude Disable
Gewasser flieBend 17
Gewasser stehend 7 MNutzungsklasse k,
Hutweide 20 Streuwiese 15
Lagerplatz 35 Sumpf 5
Landwirtschaftlich genutzte 18 Techn. Ver- und Entsor- 35
Grundflichen (LN) gungsanlage
Sonstige 10 Wald 10
Strafenanlage 32 Weide 20
Streuobstwiese 15 Wiese 20

Fir die Abschnitte mit Gerinneneubau wurde einheitlich ein kst von 22 gewahlt.

6.3.4 Implementierung der Instandhaltung in Kading

Die bereits abgeschlossenen InstandhaltungsmaRBnahmen in Kading (FLKM 0,000 —
FLKM 0,865) wurden in das Modell aus dem GZP eingearbeitet. Die durch diese
MalBnahmen erhohte Abfuhrkapazitat wurde bei den weiteren Planungen berlicksichtigt.
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6.3.5 Implementierung der geplanten MaRnahmen

Basierend auf der Vorbemessung wurden die geplanten MaBnahmen (Riickhaltedamm,
Flutmulden, Dadmme, Sandfang, Gerinne, etc.) ins Gelandemodell integriert und mittels
2D-Simulation der hydraulische Nachweis flir die Abfuhrkapazitat des geplanten Systems
flr HQuoo erbracht.

AulRerdem wurden noch die Planungszustande fir HQso und HQasoo simuliert und
ausgewertet.

6.3.6 Stationire/instationdre Simulation

Fiir die Bemessung der Gerinne (Portschacher Bach, Flutmulde Pértschach, Hoéllgraben)
wurden stationdre Simulationen durchgefiihrt, da hier jeweils die maximalen
Durchflussmengen abgefiihrt werden mussen.

Bei der Flutmulde am Hoéllgraben wurde eine instationdre Simulation mit der frachtigen
HQaio0-Welle durchgefiihrt, da die Retentionswassermenge im Talraum der Glan aufgrund
der vorhandenen Senke nicht abflieBen kann. Damit konnten die maximale
Retentionsflachen fiir den Hoéllgraben ermittelt werden.

Bemessungswellen Hollgraben
35
—— HQ30
—— HQ100
HQ300

3,0
2,5

2,0

Q [m?¥/s]

1,5
1,0

0,5

0,0
0 5000 10000 15000 20000

Zeit [s]

Abbildung 3: Bemessungswellen Hollgraben
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6.3.7 Darstellung der Ergebnisse

Die Wassertiefen fir HQzo, HQio0o und HQs3p0 sowie die Anschlaglinien sind in den
Lageplanen 4.1, 4.2 und 4.3 dargestellt. Die Anschlagslinien sind auBerdem in den
MalBnahmenpldnen 8.1 bis 8.4 ersichtlich.

Die Wasserspiegel flr den Planungszustand sind aulerdem in allen Langenschnitten und
Querprofilen dargestellt.

Der geforderte Freibord von 0,5 m wird bei allen geplanten MaBRnahmen eingehalten.

6.4 Schotterfang Méderndorf

Die Abschatzung des Schotterfangs erfolgte fir den Zufluss von 1,1 m3/s. Die Bemessung
erfolgte fiir ein Grenzkorn mit 5 mm Durchmesser.

Tabelle 17: Abschatzung des erforderlichen Absetzvolumens

Korndurchmesser dmin = 5 mm

Q= 1,100 m3/s

vs(3)= 0,450 m/s aus Tabelle Mutschmann
L= 10,00 m

B= 2,00 m

H= 0,80 m

LxB= 20,00 2,44 L x B min

vh = 0,69 m/s

vh krit = 1,3 m/s aus Tabelle Mutschmann
V= 16,0 m3

t= 0,2 min

Der geplante Schotterfang hat eine Lange von 14 m und eine Sohlbreite von 2,0 m. Das
zusatzliche Volumen durch die Boschungen wurde in der Bemessung nicht berticksichtigt.
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7 AUSWEISUNG RESTRISIKO

Fir die Ausweisung des Restrisikos wurden die Abflussverhaltnisse bei HQsoo im
Gesamtsystem herangezogen.

Die Ermittlung der Bemessungswassermengen (BHQs) ist in Kapitel 6.1.4 und 6.2
angefiihrt.

Mit diesen Bemessungswassermengen erfolgte die 2D-Simulation fir das gesamte
System mit den geplanten MaBnahmen.

Die Anschlaglinien nach Umsetzung der MaRBnahmen sind in den Mallnahmenpldnen
8.1 — 8.4 dargestellt. Die resultierenden Wasserspiegellagen sind in allen Querprofilen
und Langenschnitten dargestellt. Die Wassertiefen bei HQasoo sind im Lageplan 4.3
ersichtlich.

In groBen Bereichen kann durch die geplanten MaRnahmen auch ein Schutz vor HQzoo
gewahrt werden (Ausnutzung des Freibordes bei HQioo).

In einzelnen Teilbereichen kommt es bei HQz00 jedoch weiterhin zu Uberflutungen. In
Moderndorf sind bei HQ300 3 Objekte betroffen, in Kading 2 Objekte (siehe
Lageplan 4.1).

Durch die geplanten MalBnahmen kommt es in keinem Bereich zu einer Verscharfung des
Restrisikos bzw. zu einer Verschlechterung der Situation bei HQzg0.
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8 ZUSAMMENFASSUNG

Ziel des Projekts ist die Hochwasserfreimachung der Ortschaften Moéderndorf und Kading
in der Marktgemeinde Maria Saal fir das HQio0. Nach Umsetzung der MalRnahmen soll
die schadlose Abfuhr eines HQio0 gewahrleistet werden kdnnen.

Im Hochwasserfall (HQuoo) sind derzeit insgesamt 63 Objekte betroffen.

Mittels Varianten- und Kosten-Nutzen-Untersuchung wurde die optimale Lésung fiir den
Hochwasserschutz am Portschacher Bach und am Hoéllgraben ermittelt. Bei der
gewadhlten Variantenkombination kénnen samtliche Planungsvorgaben erfillt werden. In
Kading kann aufgrund der bereits erfolgten Instandhaltung mit minimalen
BegleitmaRnahmen das Auslangen gefunden werden.

Die geplanten MalRnahmen setzen sich aus vier Gruppen zusammen:
— RHB Poértschach mit Flutmulde und Linearausbau Pértschach
— Linearausbau Moéderndorf und Instandhaltung
— Malknahmen in Kading und Instandhaltung

— Flutmulde Héllgraben mit Instandhaltung und Begleitdamm

Durch das geplante RHB Portschach kénnen die LinearmaRBnahmen am Portschacher
Bach auf ein Minimum reduziert werden.

Die MalRnahmen umfassen die Errichtung eines Riickhaltebeckens in Pértschach am Berg,
Gerinneneubau, Flutmulden, Begleitmauern und -damme, Bauwerke zum
Feststoffriickhalt sowie Drosselbauwerke. Aullerdem sind InstandhaltungsmalBnahmen
in den Ubrigen FlieBstrecken am Pdrtschacher Bach vorgesehen.
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9 FREMDE RECHTE

9.1 Wasserrechte

Derzeit sind vom Abflussgeschehen folgende Wasserrechte/WIS-Punkte betroffen (vgl.
Lagepldne 3.1, 3.2 und 3.3).

Tabelle 18: Wasserrechte/WIS-Punkte im Uberflutungsbereich

WIS_ID Anlage Teil

K1580947R0 Entnahme Portschacherbach SCHLESCHITZ Georg 205/463
K1565602R0 Huberquelle 1 WG Moéderndorf 204/3071
K2368186 Huberquelle 2 WG Méderndorf 204/3071
K3187789  Moderndorfer Bach / Miindung Moderndorfer Bach / Miindung
K2368192  Quellstube Huberquellen WG Méderndorf 204/3071

K1568248R0 TROBISCH Gustav und Elfriede 204/3305 TROBISCH Gustav und Elfriede 204/3305

Weiters sind das Engere und Weitere Schutzgebiet der Huberquellen der WG
Moderndorf betroffen.

Folgende Wasserrechte sind direkt von den geplanten MalRnahmen betroffen (10 m
Abstand von den MaBnahmen, vgl. Lageplan 7).

Tabelle 19: betroffene Wasserrechte

WIS_ID Anlage Teil
K2368186 Huberquelle 2 WG Méderndorf 204/3071
K1580947R0 Entnahme Portschacherbach SCHLESCHITZ Georg 205/463

Es ist jedoch anzumerken, dass es im Bereich der Huberquellen der WG Méderndorf
durch die geplanten MaRnahmen zu einer Verringerung der Uberflutungen und
Wassertiefen kommt.

9.2 Fischereiberechtigte
Am Po6rtschacher Bach von FLKM 0,000 — FLKM 0,812
Revier Nummer 161: Glanfluss
Fischereiberechtigter: FunderMax GmbH

Fischereiaustibungsberechtigter: PIRKER Karl (Fischereiverwalter)

9.3 Betroffene Grundstiicke — Grundstiicksverzeichnis

Das Grundsttiicksverzeichnis befindet sich in Anhang 14.
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10 ANHANG

Anhang 1:

e Hydrologisches Gutachten Moderndorfer Bach / Poértschach am Berg (HD
Kérnten)

e Hydrologisches Gutachten Moderndorfer Bach / Miindung (HD Karnten)

e Hydrologisches Gutachten Hollgraben / Muindung Madoderndorfer Bach
(HD Kérnten)

e HQu-Ermittlung Portschacher Bach / Miindung (CWS)

e HQu-Ermittlung Portschacher Bach / unter Hollgraben (CWS)

e HQu-Ermittlung Portschacher Bach / ober Hollgraben (CWS)

e HQu-Ermittlung Portschacher Bach / nach Moderndorf (CWS)

e HQu-Ermittlung Portschacher Bach / Méderndorf (CWS)

e HQu-Ermittlung Portschacher Bach / Pértschach am Berg (CWS)

Anhang 2:

e HQuoo-Wellenschar Portschacher Bach / Poértschach am Berg Retentionsbecken
(HD Karnten)

e  HQioo-Wellenschar Moéderndorfer Bach / Moderndorf Retentionsbecken
(HD Karnten)

Anhang 3:

e Dimensionierung — Abschatzung der erforderlichen Gerinnequerschnitte fir alle
Varianten am Portschacher Bach

Anhang 4:

e Speicherinhaltslinie RHB Portschach — Variante 2 - 4

e Abschatzung der erforderlichen Retentionsvolumina — Variante 2 - 4

Anhang 5:

e Dimensionierung — Abschatzung der erforderlichen Gerinnequerschnitte fir alle
Varianten am Hollgraben
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Anhang 6:

e Speicherinhaltslinie RHB Méderndorf — Variante 2
e Abschatzung des erforderlichen Retentionsvolumens — Variante 2

Anhang 7:

e Kostenschatzung Varianten Portschacher Bach

Anhang 8:

e Kostenschatzung Varianten Hollgraben

Anhang 9:

e Ermittlung der Entschadigungen und Grundablésen
e Bewertungstabelle — Varianten am Portschacher Bach

e Bewertungstabelle — Varianten am Héllgraben

Anhang 10:

e Kosten-Nutzen-Untersuchung fur die Variantenkombination 2/4

Anhang 11:

e Kennlinien RHB Portschach

e Ergebnisdiagramme Retentionsuntersuchung fiir HQioo

Anhang 12:

e Relevante Ergebnisdiagramme Retentionsuntersuchung fiir HQso

Anhang 13:

e Relevant Ergebnisdiagramme Retentionsuntersuchung fiir HQszoo

Anhang 14:

e Grundsticksverzeichnis
>
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